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RESUMO

O presente estudo tem como objetivo avaliar o impacto das taxas de saneamento basico sobre
a qualidade da agua do Corrego da Benta, localizado na area urbana do municipio de
Barbacena-MG. O municipio apresenta cobertura deficiente em relagdo a coleta e ao
tratamento de esgoto, estimada em 50,82%, sendo que apenas 31,31% do volume coletado ¢
submetido a tratamento adequado antes de ser descartado nos corpos hidricos. Essa situagao
compromete significativamente a qualidade ambiental, representando um risco a saude
publica. A pesquisa foi conduzida entre abril de 2024 e margo de 2025, com o monitoramento
de nove parimetros necessarios para o calculo do Indice de Qualidade da Agua (IQA),
conforme metodologia adotada pelo Instituto Mineiro de Gestio das Aguas (IGAM). Os
dados obtidos indicaram que as 4guas do Corrego da Benta apresentaram qualidade
classificada como “ruim” durante todo o periodo de estudo. Refletindo a precariedade do

saneamento e a urgéncia de politicas publicas eficazes.
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1. INTRODUCAO

Uma das principais condigdes que afetam a qualidade das 4guas fluviais € a agdo
antropica sobre esses recursos. O crescimento urbano desordenado, aliado a auséncia de
infraestrutura adequada para o gerenciamento de residuos soélidos e efluentes, resulta no
descarte inapropriado de poluentes diretamente nos corpos hidricos, causando sérios impactos

ao meio ambiente (Santana, Pessoa e Cavalcanti, 2023). Além disso, o desmatamento de areas



de mata ciliar, motivado pela ocupagdo irregular e por conflitos territoriais relacionados a
expansdo urbana, contribui significativamente para a degradacdo desses ecossistemas

(Santana, Pessoa e Cavalcanti, 2023).

A elevada taxa de contaminacao dos corpos d’agua representa um grave problema de
saude publica. Segundo a Organizagdo Mundial da Satde (OMS), cerca de 15 mil mortes e
350 mil internagdes ocorrem anualmente no Brasil devido a precariedade do saneamento
basico. Muitas dessas ocorréncias sdo causadas por microrganismos patogénicos presentes em
aguas contaminadas, que podem infectar humanos e animais por meio das vias oral e fecal

(Lemos, 2020).

Diante desse cendrio, torna-se evidente a necessidade de politicas publicas eficazes
voltadas ao gerenciamento adequado dos recursos hidricos. De acordo com o Art. 9° da Lei n°
9.433/1997, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, as aguas no territorio
brasileiro devem ser enquadradas em classes conforme seus usos preponderantes, com o
objetivo de compatibilizar a qualidade da agua com os usos mais exigentes (ANA, 2023).
Essa classificagdo orienta acdes de controle, preservacdo e recuperacdo da qualidade das

aguas, promovendo o uso sustentavel desses recursos (ANA, 2023).

A bacia hidrografica do Rio das Mortes, situada no estado de Minas Gerais e na qual o
Corrego da Benta estd inserido, apresenta cobertura de coleta de esgoto estimada em 50,82%.
No entanto, apenas 31,31% deste volume ¢ submetido a tratamento adequado, o que equivale
a menos de 17% do total de esgoto gerado na regido. Essa defasagem compromete
gravemente a qualidade ambiental do corpo hidrico, refletindo negativamente na

biodiversidade aquatica e na satde da populacdo (INFOSANBAS, 2020).

Adicionalmente, a degradacdo da qualidade da dgua compromete os usos multiplos
previstos na Politica Nacional de Recursos Hidricos, que incluem, entre outros, o
abastecimento publico, a recreagdo, a irrigacao agricola e a preservagdo da vida aquatica. A
classificagdo dos corpos hidricos em classes de uso, conforme estabelecido pela legislagao,
visa justamente assegurar que a qualidade da agua seja compativel com essas finalidades.
Portanto, a avaliagdo da qualidade das dguas do Corrego da Benta, considerando sua inser¢ao
em area urbana e seu papel como afluente do Rio das Mortes, torna-se fundamental para
compreender os impactos ambientais e sociais decorrentes da precariedade do saneamento

basico na regido.



Em suma, este estudo propde avaliar, por meio do Indice de Qualidade da Agua
(IQA), a classe de enquadramento do Corrego da Benta conforme a legislagdo vigente do
estado de Minas Gerais, bem como analisar os impactos das taxas de saneamento do

municipio sobre esse corpo hidrico urbano, afluente do Rio das Mortes.

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral: Avaliar o impacto das baixas taxas de saneamento basico no corrego da
Benta localizado no municipio de Barbacena em Minas Gerais em conformidade com a

resolucao do IGAM.

2.2 Objetivos Especificos:
e [dentificar a faixa de enquadramento da qualidade da 4gua do corrego da Benta;
e Avaliar a qualidade de suas aguas e o potencial impacto nos usos multiplos previstos

na Politica Nacional de Recursos Hidricos.

3. MATERIAIS E METODOS

3.1 Area de estudo
O corpo hidrico analisado esta localizado na zona periurbana do municipio de

Barbacena, Minas Gerais, e integra a sub-bacia hidrografica do Rio das Mortes, afluente do
Rio Grande. Popularmente conhecido como Corrego da Benta ou Corrego do Despejo, esse
curso d’agua ¢é caracterizado pelo acumulo de residuos so6lidos e pela gestdo inadequada de

seus recursos hidricos (Rocha, 2014).

Geograficamente, o corrego encontra-se na Reserva Ambiental e Cultural do
municipio de Barbacena, nas coordenadas 21°14'21,42" S e 43°46'58,17" W, conforme
apresentado na Figura 1. A area ¢ gerida por diferentes instituigdes publicas e culturais, como
a Superintendéncia Regional de Satde de Barbacena, a Universidade Estadual de Minas
Gerais (UEMG — Unidade Barbacena), a escola de musica popular BITUCA e o Grupo de
Teatro Ponto de Partida. A reserva possui 21,7 hectares, dos quais 9,44 hectares encontram-se

em processo de recuperacao ambiental (IEF, 2020).



O estudo foi conduzido em trés pontos amostrais ao longo do curso d'dgua,
denominados como ponto de coleta 1(PC1), ponto de coleta 2 (PC2) e ponto de coleta 3
(PC3). Vale destacar, que o corrego possui duas nascentes importantes, que corroboram com

as vazodes e dilui¢des do corpo, uma situa-se entre os pontos 1 € 2 e a segunda entre os pontos
2e3.

Figura 1. Localizagdo da area de estudo

6260 626400 G200

CORREGO DA RE?

Tas0R00

625600 ) 626000 626400

CONVENCOES CARTOGRAFICAS
@ AREA DE ESTUDO ® rC2 BACIA HIDROGRAFICA DO RIO GRANDE
AFLUENTES ® PC3  [17] MINAS GERAIS
—— CORREGODABENTA @ AR = DELIMITAGAO DA AREA DE ESTUDO
® rCi © AN

SIRGAS 2000 / UTM zone 135
EPSG: 31983
FONTE: GOOGLE SATELLITE DATABASE; IBGE

Fonte: De autoria propria, QGIS 3.34.15, 2025.

As coletas foram efetuadas na terceira semana de cada més, mais especificamente nas
manhas de quarta-feira, sendo esta operagao realizada no periodo de 12 meses, de abril de
2024 a marco de 2025. Para a realizacdo do calculo do indice de Qualidade das Aguas (IQA),
nove parametros foram aferidos, sendo eles: demanda bioquimica de oxigénio (DBO),
oxigénio dissolvido (OD), nitrato, fésforo, temperatura, turbidez, potencial hidrogenidnico

(pH), sélidos (fixos, totais e volateis) e analise microbiologica (Escherichia coli).

Para a coleta das amostras de 4gua, foram utilizados frascos apropriados para cada tipo
de andlise, garantindo a integridade das amostras. Para a andlise de DBO, empregaram-se
frascos de vidro ambar (esmerilhados), para os parametros fosforo e nitrato, utilizaram-se

frascos plasticos especificos, livres de qualquer contaminacdo, de residuos de detergente; as



analises fisico-quimicas foram coletados em garrafas plasticas especificas e para os frascos de
analise microbioldgica, estes foram autoclavados, assegurando a desinfeccdo de qualquer

agente contaminante.

Analises como pH, temperatura ¢ OD foram medidos em campo, enquanto DBO,
solidos totais, solidos totais volateis e solidos totais fixos, fosforo, nitrato e turbidez foram

quantificados em laboratdrio.

Tabela 1. Métodos utilizados nas analises

Parametros Unidade Método de afericao Fonte
) phmetro de bolso da marca
pH AKSO, modelo AK90. APHA, 2012
Temperatura oC Oximetro da marca YSI, modelo APHA, 2012
Prossolo.
. Turbidimetro, marca HACH,
Turbidez UNT modelo 2100 AN APHA, 2012
Microbiologica NMP/100ml Método Colilert APHA, 2012
(Escherichia coli)
Oxigénio Dissolvido Oximetro da marca YSI, modelo
(OD) mg/L Prossolo. APHA, 2012
Demanda bioquimica mg/L 02 Método titulométrico Silva, (2001)
de oxigénio (DBO) & ’
Nitrato mg/L Método Mackereth Mackereth, (1978)
Fosfato mg/L M¢étodo do ortofosfato Silva, (2001)
Sélidos mg/L Solidos Totais, Solidos Totais Silva, (2001)

Volateis e Solidos Totais Fixos.

Fonte: De autoria propria, 2025.

3.2 Indices de qualidade da 4gua bruta

Conforme a Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB, 2013), a

avaliacdo da qualidade da 4gua bruta para abastecimento publico ¢ baseada em trés grupos de

parametros.

e Substincias téxicas: como metais pesados (cadmio, chumbo, cromo total, mercurio,

niquel) e compostos organicos (tri-halo-metanos, mutagenicidade);

e Parametros organolépticos: que afetam odor, sabor ou cor da dgua, como fenois,

ferro, manganés, aluminio, cobre e zinco;



e Parametros do indice de Qualidade da Agua (IQA): temperatura da agua, pH,
oxigénio dissolvido (OD), demanda bioquimica de oxigénio (DBO), coliformes fecais,

nitrogénio total, fosforo total, residuos totais e turbidez.

Neste estudo, o enfoque foi dado ao Indice de Qualidade da Agua (IQA), por ser
amplamente utilizado em monitoramentos ambientais e adotado pelo Instituto Mineiro de

Gestdo das Aguas (IGAM) para enquadramento de corpos hidricos.

Segundo a CETESB (2013), o indice de qualidade da agua bruta ¢ calculado nos
pontos de amostragem dos rios e reservatdrios que sdo utilizados para o abastecimento
publico. Portanto, o IQA ¢ calculado a partir do produtorio ponderado das qualidades de agua
que corresponde aos nove parametros que compreendem o indice. Conforme o mostrado na

formula abaixo:

Qa=]] o
i=1

IQA: indice de Qualidade das Aguas, um numero entre 0 ¢ 100;

qi: qualidade do i-ésimo parametro, um nimero entre 0 e 100, obtido da respectiva “curva
média de varia¢do de qualidade”, em funcdo de sua concentracdo ou medida e;

wi: peso correspondente ao i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 1, atribuido em fun¢ao da
sua importancia para a conformagao global de qualidade, sendo que:

n
2w =1
i=1

em que: n = niamero de varidveis que entram no célculo do IQA.
Se algum dos valores das varidveis nao foi contabilizado, o calculo IQA sera
inviabilizado. Seguindo o célculo mostrado, pode-se determinar a qualidade das dguas brutas,

variando em uma escala de 0 a 100, como mostrado na tabela 2.

Tabela 2 . Classificagdo do IQA, conforme disposto pelo IGAM

Categoria Ponderacgao
Otima 90< IQA < 100
Boa 70 < IQA < 90
Regular 50< IQA =< 70

Ruim 25 < IQA < 50



Péssima

Fonte: De elaboragéo propria a partir de dados emitidos pelo IGAM.

Para o calculo e a analise dos dados, foi utilizado o software QualiGraf, que
automatiza o processamento do IQA com base nos parametros aferidos em campo e em
laboratério. O modelo matematico do programa segue os critérios do IGAM, sendo, portanto,
compativel com os padrdes legais e ambientais do estado de Minas Gerais, onde esté inserido

o corpo hidrico analisado.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O monitoramento da qualidade da dgua do Corrego da Benta foi realizado em trés
pontos distintos, ao longo de doze meses, entre abril de 2024 e marco de 2025. A Tabela 2
apresenta a variagdo do Indice de Qualidade da Agua (IQA), com base nos nove parametros

definidos pelo IGAM.

Tabela 2. Variacao do IQA ao longo dos meses, para os trés pontos analisados.

Més/Ano PC1 PC2 PC3
abril 24 60

maio/24
junho/24
julho/24
agosto/24
setembro/24
outubro/24
novembro/24
dezembro/24
janeiro/25
fevereiro/25

margo/25

Fonte: Do autor, 2025.

Portanto, observa—se que a maioria dos meses, entre os trés
pontos de coleta, apresentaram indices classificados como “ruins”

(25 < IQA < 50), conforme o mostrado na tabela 2.



O PCI1 apresentou os piores indices de qualidade da dgua ao longo do periodo
analisado, com destaque para os meses de novembro e dezembro de 2024, ambos com QA
igual a 23, o que se enquadra como “péssimo”. Esse resultado pode ser atribuido a alta carga
de esgoto doméstico, agravada pela baixa vazdo tipica do periodo seco. A auséncia de
cobertura de saneamento bdsico na regido urbana por onde o coérrego passa reforga essa

hipotese.

No PC2, o IQA oscilou entre 30 e 49, permanecendo na maior parte do tempo na
categoria “ruim”. Nos meses de maior precipitagdo, como maio e outubro, o indice se
aproximou da faixa “regular”, possivelmente devido a dilui¢do provocada pelas chuvas ou

pela contribuicdo hidrica da nascente entre os pontos 1 e 2.

O terceiro ponto foi o que apresentou os melhores resultados relativos, com 1QAs
variando entre 38 e 60. O valor mais alto foi registrado em maio de 2024 (60),
enquadrando-se como “regular”. Esse comportamento pode estar relacionado a autodepuragao
do corpo hidrico e a contribui¢do das duas nascentes situadas entre os pontos de coleta.
Apesar de Silva (2023), mencionar que as nascentes que contribuem com o Corrego da Benta,
apresentaram baixos niveis de preservacdo, sendo uma destas classificadas uma como classe
D, ou seja, um baixo nivel de preservacdo de suas matas ciliares, e a segunda como classe E,
um péssimo nivel, nota-se o impacto positivo relevante destas contribui¢des na melhoria da

qualidade da 4gua do coérrego da Benta.

A sazonalidade foi um fator determinante no presente estudo. Observou-se uma
tendéncia de queda nos valores de IQA entre setembro ¢ dezembro, especialmente no PC1,
coincidindo com o periodo seco. Isso reforga a vulnerabilidade do corrego frente a escassez
hidrica, intensificando os efeitos de poluentes acumulados, principalmente se considerar as
areas com déficit de cobertura de saneamento basico. Alves (2024) também verificou esta
tendéncia em estudo semelhante, destacando concentragdes elevadas de matéria organica no
ponto inicial do corrego e ressaltando o aumento dos valores de IQA ao longo destes mesmos

trés pontos, relatando que o ponto 1, indica elevadas concentragdes de matéria organica.

De acordo com Amancio et al. (2018), o Rio das Mortes, na altura de Conceicao da

Barra de Minas, apresenta qualidade entre média e ruim, especialmente em periodos de baixa



precipitagdo. Considerando que o Corrego da Benta ¢ um afluente direto, seus baixos indices

de IQA certamente influenciam negativamente a qualidade do rio principal.

Em suma, estes resultados confirmam a relacdo direta entre a auséncia de
infraestrutura de saneamento basico e a deterioragdo da qualidade da agua. Assim o Corrego
da Benta ao passar pelas regides urbanas de Barbacena MG, que apresentam baixa cobertura
de coleta e tratamento de esgoto com menos de 17% (INFOSAMBAS, 2020), torna-se
receptor direto de efluentes domésticos e residuos sélidos, comprometendo o ecossistema
aquatico, ¢ a saude de comunidades que realizam usos multiplos deste corpo hidrico,
especialmente atividades como abastecimento de dgua para consumo humano, irrigacdo de

cultivos e dessedentag¢do animal.

Logo, os dados coletados so refor¢gam ainda mais as necessidades de intervengoes
publicas, como ampliagdo da rede coletora de esgotos e agdes de educacdo ambiental, gerando

a comunidade mais consciéncia sobre o descarte correto de residuos liquidos e solidos.

5. CONCLUSAO

A andlise dos resultados obtidos entre os meses de abril de 2024 a margo de 2025,
demonstrou que a qualidade da dgua do Corrego da Benta ¢ significativamente comprometida
pela baixa cobertura de saneamento basico no municipio de Barbacena, cuja taxa de esgoto
tratado ¢ inferior a 17%. O ponto de coleta inicial (PC1) foi o mais afetado, refletindo a

influéncia direta do lancamento de efluentes domésticos nao tratados.

A variagao sazonal, com destaque para os periodos de estiagem, agravou ainda mais
a qualidade da dgua, evidenciando a vulnerabilidade do corpo hidrico a seca e a auséncia de

intervengdes ambientais.

Destarde, conclui-se que sdao urgentes as agdes publicas de ampliagao da estrutura de
esgotamento sanitario do municipio de Barbacena, além da promocdo de programas de
educagio ambiental ¢ monitoramento continuo da qualidade da agua. O uso do Indice de
Qualidade da Agua (IQA), conforme os pardmetros do IGAM, demonstrou-se uma ferramenta
eficaz para o diagnostico ambiental e para subsidiar politicas publicas voltadas a preservacao

dos recursos hidricos urbanos.
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