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INTRODUCAO
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PIROLISE

Processo de decomposicao termoquimica de matéria organica;
Temperaturas de 400 a 8000C na auséncia de oxigénio e na presenca de agua;

Principais elementos no processo: carbono e hidrogénio;

Nao produz toxinas (Dioxinas, Furanos e Gases contaminantes). i\

NAO E INCINERACAO!
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TRANSFORMACAO DE LODO SANITARIO POR PIROLISE

PROBLEMA:

v Grande volume de residuos;
v’ Auséncia de tecnologias nacionais eficientes;

v/Custo de movimentacao, transporte e
disposicao para o aterro;

v Riscos ambientais na logistica;

v/ Aterros n3o querem o lodo.

OPORTUNIDADE:

\/Destinacﬁo correta do lodo;

\/Geragﬁo de Biochar;

\/Geragéo de energia elétrica e/ou térmica;

v'Potencialidade de impacto na comunidade;

v'Sustentabilidade economica, ambiental e
social.

4 descarbonizagao
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LODO SANITARIO

ESTEIRA
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PARAFUSO DE ALIMENTAGAO

TREMONHA DE
ALIMENTAGAO
[

OBS.:

outros

O PROCESSO

Podem ser adicionados (copirolise)
materiais complementares:
cavaco, poda, cascas, couros, tecidos, entre

Cco

REATOR DE PIROLISE \—/

CICLONE

OUTRAS POTENCIALIDADES:

Outros Lodos (Vinhaga, Lodo de Celulose
etc.)

Madeiras em geral (incluindo podas
urbanas, rurais e retirada de vegetacao);
Cavacos de madeira (decorrentes de
processos de madeireiras e fabricacao de
moveis);

Cascas e sementes (café, arroz, milho etc.)
Residuos Sélidos Urbanos (RSU);

Residuos de Polimeros e Pneus;

Residuos de Couros (Curtumes) e Tecidos;
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ENERGIA

ELETRICA SINGAS

e Singas—39,6Kg/h

 PCl-35.579 kl/Kg

* Estimativa de EE —
88,71kwh
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BIOOLEO

BIOCHAR

ENERGIA
TERMICA
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J
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97% é Agua

3% de dleo

Em grandes quantidades
pode ser utilizado para
geracao de energia.

Sequestro CO2;

Aumento Carbono no solo;
Reten¢do de Agua no solo;
Reducao do Lixiviamento;
Melhoria da fertilidade
(N,P,K).



Produtos do Processo de Pirolise

N
]

v g»,

A
y

2

Biochar Gas de sintese Bio-6leo
Rico em micronutrientes, podendo ser Possui poder calorifico, podendo ser Pode ser utilizado como bio-dleo para
usado como fertilizante usado como combustivel para geracao gueima ou descartado retornando
de energia. para entrada na ETE

©rarers  Leilly, LABRISK
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A USINA PILOTO UTR PLTR EM NUMEROS

+ 250 HORAS DE
OPERACAO

> 4.5 MILHOES DE
REAIS INVESTIDOS

+ 20 ANALISES DE
EMISSOES
ATMOSFERICAS

+ 30 ANALISES DE
BIOCHAR

58% DE CARBONO
FIXO NO BIOCHAR

39,6 KG DE SINGAS
POR HORA

1 TONELADA DE LODO => 319
Kg DE CO2 SEQUESTRADOS

FAPERJ
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+ DE 15
PESQUISADORES
QUALIFICADOS

+ 4,5 TONELADAS
PROCESSADAS

PROCESSAMENTO
ENTRE 60 A 80%
DE UMIDADE

+ 15 ANALISES DE
SINGAS

BIOCHAR COM APLICACAO EM
N,P,K COPIROLISE

1 TONELADA DE LODO =>
150/200 KG DE BIOCHAR

LABRISK oS3,



RESULTADOS DE PROCESSAMENTO DE BIOMASSA

Data Insumo Umidade (%) Massa alimentada (Kg)
16/01/2023 Torta 82 219
17/01/2023 Torta 82 432
08/02/2023 Torta 82 240
09/02/2023 Torta 82 166
15/03/2023 Torta 82 122
16/03/2023 Torta 82 122
23/05/2023 Torta 82 70
24/05/2023 Torta 82 170
11/07/2023 Lodo Jardim Esperanca 40 139
11/07/2023 Torta 81 103
12/07/2023 Lodo Jardim Esperanca 60 67
12/07/2023 Lodo Jardim Esperanca + Agua 65 35,5
12/07/2023 Lodo adensado + Serragem 68 23,5
12/07/2023 Torta homogeneizada 82 28
13/07/2023 Torta homogeneizada + Serragem 80 61,5
13/07/2023 Lodo Jardim Esperanga + Agua 60 66
13/09/2023 Lodo adensado + Poda triturada 73 83
14/09/2023 Lodo adensado + Poda triturada 72 43
14/09/2023 Torta 80 77
08/11/2023 Lodo adensado + Poda triturada 65 111
09/11/2023 Lodo adensado + Poda triturada 67 151
24/02/2024 Lodo adensado + Poda triturada 75 565
25/02/2024 Lodo adensado + Poda triturada 72 540
02/05/2024 Lodo adensado + Poda triturada 76 222
04/07/2024 Lodo adensado + Poda triturada 78 270

Total Processado 4126,5
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IMPACTOS
FAVORAVEIS
COMPROVADOS

Eliminacao da disposicao final do Lodo Sanitario, atualmente
disposto em aterros sanitarios (emissao de Metano).

Eliminacao dos riscos bioldgicos e sociais (subprodutos
inertes).

Credito de Carbono com a degradacao do Lodo Sanitario e
com a aplicacao do Biochar em solos.

Producao de Biochar, potencializacao de solos, fonte
alternativa de fertilizacao, retencao de nutrientes.

Geracao de Energia térmica (por meio da queima) ou elétrica
(por meio de geradores de biogas) .

Capacidade de Replicacao da Usina em outras configuracoes
e tamanhos.

Eliminacao de custo de disposicao final com potencial de
geracao de receita

Crares  Leilp,  LABRISK  oSeq
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REDUCAO DE
EMISSOES DE METANO v )
V UL

RECICLAGEM DE
CARBONO
l'a > ”‘

FICIOS P‘ARA A ATMOSFERA.. < ODOR

REDUCAO DE &
OXIDO NITROSO

(c)

QUESTRO DE . B
CARBONO I
D . - @ > =4
! . REDUCAO DE

’ RETEM A
UMIDADE DO SOLO

AUMENTO DE MELHORA A
CARBONO NO SOLO FERTILIDADE DO SOLO
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Melhora da Fertilidade do
Solo para a agricultura

O biochar aumenta a

capacidade do solo de reter

nutrientes e agua, além de

promover o

desenvolvimento de

microrganismos benéficos.

Remediacao de Solos

Contaminados

O biochar pode ser usado para

remediar solos contaminados,

ajudando a reduzir a quantidade

de poluentes no ambiente.

i .

LABRISK

Potenciais usos do Biochar

2 Redugdo das Emissoes
de Gases de Efeito
Estufa

Ao ser adicionado ao solo,
o biochar ajuda a capturar
e armazenar o carbono,
contribuindo para reduzir
as emissoes de gases de
efeito estufa.

4 Uso Industrial

O biochar possui alto poder
calorifico (queima em caldeiras),
alto potencial de ativacao (carvao
ativado) e potencial de uso como
carga mineral.
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REDUCAO DE
EMISSOES DE METANO B
N0 9 L\ o
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BENEFICIOS PARA-O SOLO

DIMINUI A g RETEM A
PERDA DE NUTRIENTES Pl UMioaoE Do soo
AUMENTO DE MELHORA A
CARBONO NO sOLO Jll FERTILIDADE DO SOLO

RELATORIO DE ENSAIO: 120918/2024-1.0
Proposta Comercial 1964/2024-7

DADOS REFERENTES AD CLIENTE

Empresa Solicitante: RODOLFO CARDOSO/FAPER.

Endereco: Rua Recife, s/n, Jardim Bela Vista - Rio das Ostras/R.J - CEP: 28.895-532

Mome do Saolicitante: Rodaolfo Cardoso

Dados para contato: 21 99935-8807 michellecampos{@id.uff.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacao do ponto: 240502-BCT

ID do Projeto: PROCESS0O FAPERJ N° SEI E-26/210.808/2021

RODOLEC CARDOSO/FAPER. Referéncia Oceanus: 3030835

Matriz: Residuo Data da amostragem: 02/05/2024 11:00

Data de emissdo do RE.: 25/0672024 Data de recebimento: 23052024

Coletor: Cliente Temperatura de recebimento ("C): <5

Tipo de Coleta: Simples

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Fizleo-Ouimico

Inicio dos Ensalos: 23/05/2024

Fator de
Parimatros Unidada LD LG/ Falxa Filuledo Resultados
Carbono Total 2 0,10 0,30 58 50
Mitrogénio Total % 0,002 0,05 1,436
Enxafre Total %o Q002 0,05 - 0 057
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Carbono Fixo — 58%
Nitrogénio - 1,5%
Fosforo — 2,8%
Potassio - 7,4%
Calcio-7,2%

COMNAMA | COMAMA
_ s | Fetor wsoan | ameonn | t0 |
Parirmeliros Unidada LD Faixa D“:li;;h Resultados 5. 9. Tabela 3 Tabela 3
Classs 1 Classe 2 o {:|?H! = L;‘!!H'
ngkg -
Enxolre Tolal mgEg 30,0 00,0 1 4124
Manganés Tolal mgEg 0,03 oim 1 23,0
Silicio Total mgkg 15,00 o0, 00 1 237
Alwrminmg Total mgEg 015 0,50 1 Irg2.0
Esindntio Tolal makEg 0,03 0,10 1 g1.2
Tildnio Total mgEg 0,15 0,50 1 223
Mapnéaio Talal mgkg 1,50 5,00 1 1373
Arsinio Total mgkEg 0,003 0,01 1 M. 41,0 75,0
Bérin Total magkEg 0,015 0,05 1 79,34 1300 1300
CaAdmio Tolal mgkg 0,015 0,05 1 M. 38,0 g8a.0
Churmba Tolal mgkg 0,015 0,05 1 1,21 00,0 B40,0
Cobre Total mgkEg 0,15 0,50 1 19.0 1500 4300
Cramo Tolal g {lat) ] 0,015 0,05 1 2,51 1000 300
Molidénio Tatal mgEg 0,015 0,05 1 M. o0,0 Ta.0
Miguel Total mgkg 0,03 010 1 1.4 420,00 420,0
Selénio Tolal mgkEg 0,15 0,50 1 M. 4 100,0

Lei %,
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COMERCIALIZAGCAO DE BIOCHAR NO MERCADO NACIONAL

Sumisan - Adubo Organico

@ Fotos Biochar - Carvao Ativado - Adubo Organico Natiital - Caivao Tigio BiocHisr

© Tire suas

Na compra desse produto ganhe 29  Bio Pontos

RS 29,99

RS 29,09 a vista c

RS 2.8 f it artao Hipercar

R$ 27%°

em 12x de R$ 29 pagando com
Mercado Crédito

Peso:
Feriizante Orginico Composto [~ ' +3
1KG v E Classe "A"- Via Solo R$ 35 OFF Visa Cartao Mercado Pago

Ver meios de pagamenio € promogoes

Chegara amanha por R$ 35

Retire a partir de amanha em uma agéncia
Mercado Livre por R$ 2340
Comprando dentro das proximas 14 h 17 min

/er no mapa

P Py e .
ekt
BIOCHAR

BioChar Super Carga

R$50,00

- o BioChar Super Carga 500g, ta I ) condicionador de solo
B IOC '1 a r - C a rva o ' organico que promove e prolonga a fertilidade
Possui Alta Capacidade de Troca Catidnica aumenta a quantidade

Vegetal Ativado
Organico 1kg leds
indoor Adubo Organico
RS 24,99 Biochar 5kg
Mercado Livre RS 169,99

Grama Cultivo
Eficiente

FAPERJ
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de nutrientes

estoque de carbono pa

r é devidamente estabilizado e inoculado com microrganismos
Biofértil AnandaVida Ih € PO! Melaco de banana,
s

melago de cana, micro-organismos®, L-aminodcidos, dcidos fGlvicos/ humicos,

indol acético/ butirico e esporros de micorrizos

Como Usar




TESTES DE PLANTIO DE MUDAS

-Objetivo: propor um plano de utilizacao do biochar
considerando as especificidades caracteristicas e
estabelecendo estudo de aplicabilidade;

-Local: horto municipal (CIEP);

- Teste comparativos: realizados com mudas de Flamboyant em
vasos com biochar e sem para fins de verificacao e analise;

-Cronograma: Iniciado em Maio com prazo final em Setembro
(120 dias);

FAPERJ
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s > TESTES EM PLANTIO DE MUDAS
g 4% Horto de Arraial do Cabo

MUDAS SEM ADICAO DE
BIOCHAR, APENAS TERRA E
BARRO

* 42% de mudas tiveram perda de
ramos e nao tiverem crescimento;

* 14% apresentou estabilidade;
* Apenas 28% das mudas

obtiveram crescimento nas
folhagens e no numero de ramos.

FAPERJ
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MUDAS COM ADICAO DE
5% DE BIOCHAR,
ADICIONADO NA MISTURA
DE TERRA E BARRO

* 15% de mudas tiveram perda de
ramos e nao tiverem crescimento;

* 42% apresentaram estabilidade;
* 43% das mudas obtiveram

crescimento nas folhagens e no
numero de ramos.

Le!SL

MUDAS COM ADICAO DE
10% DE BIOCHAR,
ADICIONADO NA MISTURA
DE TERRA E BARRO

* 15% de mudas tiveram perda
de ramos e nao tiverem
crescimento;

* 15% apresentaram estabilidade;
e 70% das mudas obtiveram

crescimento nas folhagens e no
numero de ramos.
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- SINGAS

Composicao do Gas de Sintese

Momento 1 Momento 2 Momento 3 Momento 4
RECAT UERJ RECAT UERJ RECAT UERJ RECAT UERJ

Emissoes Atmosféricas:

Hidrocarbonetos C2 — C7: menor que 1%
NOX: abaixo de 20 ppm

CO2: abaixo de 4%
CO: menor que 3500 ppm

PCI SINGAS (mensurado): 35.579 kl/kg

PCI BIOGAS DE ATERRO RSU: 8.374 ki/kg
(fonte: Estudo UFPE)

Dentro dos limites ambientais de emissao
atmosférica

A Posguiss 90 (et ado Ba o de Aanewa
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