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O aterramento dos rejeitos
Tendéncias até 2030



Aterros Sanitarios — Regulacao Brasil

PROIBICAO LANCAMENTO RESIDUOS IN NATURA NO SOLO - BRASIL
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Registro da Disposicao Final Residuos Solidos
Brasil - 1989 a 2020 (31 anos) - % Massa Aterrada

45 anos depois

terro Sanitario l Abe [ ] lea

34 anos depois



Registro da Disposicao Final Residuos Solidos
Brasil - 1989 a 2020 (31 anos) - % Massa Aterrada

0.
Q’trsda de 72,6% de disposicdo em lixdes

terro Sanitario l e Controlado llea




Registro da Disposicao Final Residuos Solidos
Brasil - 1989 a 2020 (31 anos) - % Massa Aterrada

Aumento de 72,2 % disposicdo em AS

Aterro Sanitario




Registro da Disposicao Final Residuos Solidos
Brasil - 1989 a 2020 (31 anos) - % Massa Aterrada

72.3  Reversao por volta de 2008 (*
66.3
\50 8 .
27 7

lAterro Sanitario = Aterro ontrolado  mLix
2020

* MMA patrocina diversos estudos de




Registro da Disposicao Final Residuos Solidos
Brasil - 1989 a 2020 (31 anos) - % Massa Aterrada

Aumento 2,3% aa (*)

73.8

00lAterro Sanitario ®Aisg Controlado  mLixao

* Neste ritmo erradicacéo lixdes seraem




65,3 milhdes de
toneladas/ano
estimativa de massa de RDO+REPU
disposta em atemo sanitano, atero
controlade £ lixGo no SNIS-RS 2020

4 das 5 regides brasileiras ja aterram mais
do que 50% dos residuos solidos




REGISTRO DA EVOLUCAO DOS ATERROS
SANITARIOS NO BRASIL — 10 anos

m ATERROS SANITARIOS TOTAL m ATERROS SANITARIOS PUBLICOS m ATERROS SANITARIOS PRIVADOS
ATERROS SANITARIOS CONSORCIOS m ATERROS SANITARIOS CATADORES mATERROS SANITARIOS OUTROS

800

702 @
700 673 679 687
© @ =8
\@/

600
538
512 509
500 475 473 458
415
98
388

400 366 367 382
300
200

143 147
100

)
1 41 6 52 7 410
0 - S —
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2018 2020




800

700

600

500

400

300

200

100

530

143

538

367

147

REGISTRO DA EVOLUCAO DOS ATERROS
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CUSTOS INICIAIS PARA IMPLANTACAD DE ATERROS SANITARIDS
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Fomte: Adapfado e afualizado para 2020 pefos autores, com base em FIPEABETRE 2077



VALORES DE REFERENCIA

Os custos de implementacdo e opera-
cao de aterros sanitarios estdo direta-
mente relacionados com a populacao
atendida, e consequentemente, com a
quantidade de rejeitos aterrada.

Neste sentido, observando a curva de
implantacdo inicial temos que o ater-
ramento comeca a se beneficiar da
economia de escala a partir de 100 mil
habitantes.

Isto evidencia a importancia de solu-
ches regionalizadas, onde o aterra-
mento & precedido de intervencbes
de valorizacao dos residuos, conforme
preconiza a PNRS.

De acordo com relatorio da FIPE/ABETRE
2017, foi analisada a distribuicio
média dos custos de aterros sanitarios

6 % pré-implantacao/implantacao
52 % operacao

31 % encerramento/pos-encerra
11 % administrativo
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Concessoes e os tipos de servicos

(% de municipios com concessoes, segundo tipos de servicos, em 2020)

Coleta de residuos domiciliores

Coleta de residuos piblicos
< Deshinagao final em aferro scmférI;>

11.4% Capina ¢ Rogada

Vam¢ao de logradouros publicos

Coleta de residuos dos servigos de saide
529%

48,1% Qutros

9.9% 39.3% | Coleta de residuos de construgao civi

354% @960 de ofero sonhdrio)

Operagao de undade de fransbordo

231% 234%

i Operacdo de unidade de fnagem

peragao de undade de composia

@ B Operacdo de ouiras unidodes de processamento
1,6%  04%

B — B Operagao de incinerador
\J \J Dados SNIS — 2020




Compartilhamento de aterros sanitarios

53,40%

38,30%




Compartilhamento de aterros sanitarios

53,40%

ES,E%_:’_/./.




Mara 111
Representagao espacial dos municipios participantes que exportam e importam RDO, segundo municipio - SNIS-RS, BRASIL 2014

Fluxos de destinagdo dos residuos
sélidos domiciliares e pUblicos no Brasil

Importam (246 municipios)
Exportam (2.091 municipios)
B importam e Exportam (68 municipios)

Ndo realizam fluxo (2.413 municipios)
[] sem informagdo (752 municipios)




MUNICIPIOS INTEGRANTES DE CONSORCIOS PUBLICOS
INTERMUNICIPAIS PARA OS SERVICOS DE MANEJO DE RSU

Consoércios intermunicipais para
gestio de residuos

Municipios que possuem

lei autorizativa do conséreio (272 Municipios)

Municipios declarados como

participantes dos consdrecios (427 municipios)
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A interceptacao dos residuos dos
Aterros Sanitarios (Sustentabilidade
técnica, econdmica, financeira e social)



5.018

unidades de processamento de R5U em operacdo
em municipios do SNIS-RS 2020

UNIDADES DE PROCESSAMENTO
POR TIPO DE EXECUTOR (%)

Ly
17.8% 2.6%

Prefeituras municipais

/—qﬁ W 3004 uridades
- Empresas privadas i

Q37 uridade “‘\%‘ ;?
[ Associagbes de catadores S

893 urudades

‘QOutros operadores

131 urndades

[ Consorcios Intermunicipais
43 unidades




stabeleca abjetm::s claros e
factiveis

Mantenha o processo de discussio
de avaliagio simples e transparente

Estude detalhadamente as opgies
apresentadas do ponto de vista social
téonico, econdmico e financein

Evite qualguer proposta para impla
tagdo de unidades de tratamento de
residucs sem a comprovagio de sua
viabilidade social, técnica, econd-
mica e financeira

Certifique-se que os niveis de servigos
postos s30 posshiveis de implementacio
Assegure gque o plano & vidvel tam-
bém considerando os aspectos de
gestio administrativa, gerencial e
financeira da instituigio

Teste ideias inovativas antes de prg
por sua universalizacio

Planeje para uma aprovacio rap
do plano e acesso a recursos de

i aelal:n:lran;ﬁn NG plano serm

Alize do contexto

Hponha metas ousadas sem\definir
fua forma de implementagio
Reduza o grupo de decisdo aos\res-
ponsdweis pela implementacdo Ao
Servigos
Use material complexo, com
los sofisticados e dificeis de serem
comparados e julgados
Mo observe a situagdo existente,
olhe para frente para definir oporturli-
dades e analisar as dificuldades para
a sua ampliacio

Invista nas novas oportunidades e
tecnologias que se apresentam no
mercado

Seja ousado e faga o que indicar a
literatura

Seja ambicioso no curto prazo e nag

rios esclarecimentos

Seja um modelo para testes de nowva
tecnologias e modelos inovativos

Deixe o plano como mais urm prg
dute bem elaborado e disposto nfa
prateleira

=ixe as informagdes para serf
yhidas no final do processgf de ela-
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Residuos Organicos — Agua

Podas - Volume

Entulhos Construcéo Civil — Peso

Material Coleta Seletiva — Reciclavel/Rejeitos

Residuos Grande Geradores — Responsabilidade privada

Pneus, Vidros, Lampadas, REE, Pilhas e Baterias, Embalagens em
Geral — Logistica Reversa

Rejeitos da coleta seletiva — CDR (Estudo de viabilidade)

Para o Aterro Sanitario Somente Rejeitos (periodicidade desejavel)
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Registro Municipios com COLETA SELETIVA e IRR

Alguns municipios possuem varias IRRs. Coleta seletiva

Inimeros municipios ndo possuem Instalages para 0 processamento.

1322
1256

846
468
376 376
I I 3i8 I I

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

675

Numero de Municipios com Coleta Seletiva ®NUmero de Instalagdes para a Recuperacado de Residuos - IRR (*)

Coleta Seletiva e as IRRs — Instalagdes de Recuperacdo de Residuos (MRF)
Dados SNIS — 2020 — Organizado pela autora



Lixoes sao proibidos assim como dispor residuos
em Aterros Sanitarios

A Coleta Seletiva e 0o manejo dos residuos deve ser feita prioritariamente
pelas organizacdes de CMR, Lei 12.305/2010;

As Organizacoes de CMR podem ser contratadas pelo poder publico

dispensada a licitacao, LEl No 11.445/2007 (as organizacdes de catadores de baixa
renda tornaram Prestadoras de Servigos Publicos, e devem usar equipamentos
compativeis com as normas técnicas, ambientais e de saude publica).



Portanto o Poder Publico legalmente tem de:

- Separar e dar destino adequado aos residuos e dispor os rejeitos
em Aterros Sanitarios;

- Definir direitos e obrigacdes para os servicos contratados;

- Priorizar as organizacdes de CMR na contratacao do manejo dos
Reciclaveis;

- Remunerar no valor justo pelo servico prestado.



A LEl 12.305/2010 ainda determina

O PNRSU deve incentivar a criagcéo e o desenvolvimento de organizacdes de
CMR,;

O PERS deve definir metas para a eliminacéo de lixdes, e emancipacao
econdmica de CMR;

O PGIRS deve elaborar programas para participacao, em especial das
organizacoes de CMR,;

Prioridade de financiamento municipios que implantarem a CS com
organizacao dos CMR,;

PGIRS Conteudo minimo programas e acdes para a participacao dos grupos

de CMR interessados.



A LEl 12.305/2010 ainda determina

PGerRSU Conteddo minimo: atuacdo de cooperativas ou de outras formas de

associacao de CMR;

Os sistemas de Logistica Reversa devem atuar em parceria com organizagao
de CMR;
No ambito da Responsabilidade Compartilhada o titular dos servicos publicos

MRS priorizara o apoio e o funcionamento de organizacdo de CMR, bem como

sua contratacao.
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2009

Registro operacao das Instalagcdes de Recuperacao de
Residuos - IRR
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Registro operacao das Instalagcdes de Recuperacao de
Residuos - IRR
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Registro operacao das Instalagcdes de Recuperacao de
Residuos - IRR

+ de 90 IRRs aa
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COLETA SELETIVA
Separe e entregue para os catadores:
PLASTICO - PAPELAO - PAPEL - ISOPOR - METAL
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Informacéo

Transparéncia

Concursos de atividades ambientais
Congressos e encontros

Investigacao e desenvolvimento
Articulacdo com as diversas entidades
Qualidade do servico prestado
Analise da eficacia dos servicos
Acompanhamento concretizacao PGIRS
Pesquisa satisfacao
Acompanhamento da midia



AREA DE RECICLAGEM DE RCC

mETOTAL ®=mPUBLICOS m=mPRIVADOS CONSORCIOS =CATADORES OUTROS
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AREA DE RECICLAGEM DE RCC

mETOTAL ®=mPUBLICOS m=mPRIVADOS CONSORCIOS =CATADORES OUTROS

Duplicou em 8 anos
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Nos ultimos 10 anos quase nenhuma evolugdo  ,,
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RS$141,22/habitante/ano
Despesa média per capita com manejo de RSU
em rrelagdo a populagd&o urbana nos municipios
participantes do SMNIS-RS 2020

{*ﬂw}:ﬁf Q{\ﬂf—f“‘j nH

POR FAIXA POPULACIONAL



Cobranca pelo manejo de RSU

Sim
[1.903 munic.]

Nao
[2.085 munic.]

Nao res
purlldeu ! osx
[20 munic.]




Forma de cobranca pelo manejo de RSU

[1.532 munic.] | : : : '
Conta de Agua - {
[252 munic.] 13'23?

Cont ifi |
onta especinca ! 4.4%

¥

[84 munic.]

Conta de Luz
[6 munic.]

Outro \
[24 munic.] i 1,3%

| 0,3%

Nao respondeu

[4 munic.] I 0,2%




2.235 2.354
argdos gestores prestam apenas orgdos gestores de manejo de
servigos de manejo de residuocs REU também prestam ouvtros

solidos no SMNIS-RS 2020 servigos de saneamento basico
no SMIS-RS 2020

R3S + esgotos
3,9%

R3U + agua
+ drenagem

2,9%




1.851 56,5%

municipios com cobranca pelos indice médio da autossuficiéncia
servicos de manejo de RSU no SNIS- financeira dos servicos de manejo de
RS 2020 RSU dos municipios no SNIS-RS 2020




Nado respondeu Il,?%

16,1%

Sim, precisa de uma equipe maior e mais capacitada _ 46,0%

Sim, predsa de uma equipe mais capacitada 10,4%

Sim, predsa de uma equipe maior _ 25,8%

0,0% 20,0%




Interresse em gerar energia por meio de RSU X Porte populacional

76%

M Pequeno MMédio MGrande




Tecnologias de recuperacao energética por meio de residuos solidos

Geracdo de energia por meio de biogas de aterro sanitario
[662 munic.]

Geracdo de energia por meio de biodigestores de residuos
Organicos...

Incineracdao com aproveitamento energético
[443 munic.]

Combustivel derivado de residuos— CDR
[317 munic.]
Pirdlise
[307 munic.]

Gaseificacdo
[262 munic.]

Outras
[90 munic.]

Ndo respondeu
[378 munic.]




Heliana Kétia Tavares Campos
Consultora em Gestéo sustentavel dos RSU
Diretora da Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental — Secdo DF
ktcampos@gmail.com




